Uj mikrobiolégiai sztinyoglarva irt6 készitmény: VectoMax™

,,Nem a legerdsebb marad életben, nem is a legintelligensebb, hanem az, aki a
legfogékonyabb a valtozasokra.” (Charles Darwin)
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A Valent Biosciences Corporation, 2009-ben egy 10 terméket vezetett be vilagszerte a
szinyogirtassal foglalkozé szakemberek szdmara. A VectoMax'™ minden csipSszunyog faj
larvajat gyériti (Culicidae) két, a természetben el6forduldo baktériumfaj, a Bacillus

thuringiensis subsp. israelensis (Bti) és Bacillus sphaericus (Bs) hatasai révén.

VectoMax'™ sziinyoglarva irt6 készitmény hatéanyagai nem tjak a biologiai szinyogirtassal
foglalkozo6 szakemberek szamara.

Hatb6anyagai:

Bacillus thuringiensis subsp. israelensis (de Barjak, 1978), H-14 szerotipus, AM65-52 torzs
(Bti)

Bacillus sphaericus (Berliner, 1915) H5a5b szerotipus, 2362 torzs (Bs)

A Bacillus thuringiensis subsp. israelensis, és a Bacillus sphaericus endotoxint tartalmazo
készitmények szelektiven hatnak a csipdszinyogokra (Culicidae) és a puposszinyogokra

(Simuliidae).
Bacillus thuringiensis subsp. Israelensis (Bti)

Az Izraelben ¢él6 magyar szdrmazasti entomoldgus professzor, Dr. Yoel Margalit 1976-ban
izolalta a Negev-sivatagban, a Zeelim kibbuc mellett egy kiszaradt foly6é visszamaradt
pocsolyaiban gyujtott elpusztult szinyoglarvakban (Culex pipiens complex) a Bacillus
thuringiensis var. israelensis baktériumot. (Goldberg és Margalit, 1977, Margalit, 1999). A
baktérium valtozatot 1978-ban Dr. de Barjac, a Parizsi Pasteur Intézet munkatarsa
azonositotta és az j H-14 szerotipusba sorolta. A baktérium rovardld tulajdonsaga, a
sporaképzés végén megjelend inszekticid (rovardld) hatast fehérjék képzddése, amelyek a

taplalékkal bejutnak a szinyoglarvak bélrendszerébe, ott az emésztd enzimek hatésara



lebomlanak, a felszabadulé endotoxin (méreg) pedig olyan mértékben karositjak a larvak

bélhamsejtjeit, hogy az a pusztulasukhoz vezet.

A Bacillus sphaericus (Bs)

A Dbaktériumfaj ) torzsét 1960-ban izolaltdk Kalifornidban, egy elpusztult puposszinyog
larvaban. Szinyoglarva irt6 hatasat Kellen és Meyers fedezték fel (Kellen és Mayers, 1964).
A Vectomax készitményben 1év0 Bacillus sphaericus H5aS5b szerotipus, 2362 torzsét,
Weiser, 1984-ben izolalta Nigéridban egy adult piposszinyog testében (Weiser, 1984). A
Bti-tdl eltéréen a Bs toxinra a Culex fajok egyedei érzékenyebben reagalnak, mint az Aedes
fajok egyedei. Ezen kiviil a Bs sporat €s az endotoxint egy k6zos membranburok veszi koriil,
amely nagyobb védelmet biztositva a kdros kornyezeti behatdsoktol tartosabba teszi a Bs

larvicid hatasat (SZMIRNOV et al. 1986).

A VectoMax™ széles spektrumi, hosszi ideig tartatd szinyoggyérité tulajdonsaga egy uj,
minden mikrorészecskéjét a gyartasi folyamat soran. A VectoMax'™ nem a Bfi és Bs
keveréke, hanem a Bti és Bs egyediilallo kombinacioja, melyet optimalizaltak az Osszes
csipdszinyog faj irtisara. Az Egyesiilt Allamokban a bioldgiai szinyogirtassal foglalkozo
szakemberek érdeklddést mutattak egy olyan mikrobioldgiai termék irdnt, mely egyesiti a Bti
legjobb tulajdonsagait (gyorsan 61, minden csipdsziinyog fajt) a Bs-el (tartds gyérités). A
kiterjedt, nagyléptékii helyszini kisérletek azt mutattak, hogy a VectoMax'™ meg tud felelni
ezeknek, az igényeknek. Az Egyesiilt Allamokban, 2009-ben a VectoMax' ™ forgalmazasra
keriilt, granulatum (G, CG) és vizben oldodo zacskos (WSP) formaban. A G és CG
granulatumok 5/8 és 10/14 mm szemnagysdgu impregnalt kukoricaszemek, a 10 grammos
WSP vizben o0ldodo zacskds kiszerelést hazi felhasznalasra szantak. A WSP kiszerelés elénye,
hogy nem kell a tasakot kivagni, elég, ha a szinyoglarva tenyészohelybe helyezziik. Viz
hatasara a tasak feloldodik a larvairtoval egyiitt, igy elkeriilhetjiik a szer elsodrodasat, kézre,

szembe kertilését.



VectoMax légi kijuttatas hatékonysaga Culex ssp,
Anopheles ssp, Culiseta ssp, szunyoglarvak ellen
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A VectoMax™ WSP tasakos készitményt elsésorban hazi felhasznalasra készitették, de igen
jO hatéast mutatott a csapadék-és szennyvizcsatorndkban. Sacramentd belvarosaban (USA),
12 000 — 14 000 csapadékgyiijtd akna taldlhat6. Nem mindegyikben taldlhato viz, de sokban
igen. Azokban az akndkban, melyekben viz volt, tenyésztek a Culex pipiens és Culex tarsalis
szunyoglarvak, mindkét faj a nyugat-nilusi virus betegséghordozoja. Randy Burkhalter
terepmiveleti feliigyeld vezetésével, 2007 jaliusaban, egy agressziv larvadld programot
hajtottak végre VectoMax'™ WSP mikrobiologiai larvairtoval, annak érdekében, hogy a
korzet kozel 1,6 millidé lakosat megvédjék ezektdl, a szinyogoktdl és az altaluk terjesztett
betegségektol. A kezelés elétti egyedszam 50 — 200 db/liter volt meritésen ként, az elsd
fejlettségi allapotban 1évo larvatél a babig terjedd tartomanyban. A termék kezdeti
teljesitménye is jo volt Burkhalter szerint. ,,Nagyon gyors pusztitast értliink el- monda. Biztatd
volt, hogy amikor néhdny nap mulva visszamentiink, azt lattuk, hogy csaknem az Gsszes
vizgyljté akna gyorsan megtisztult a larvaktol. 49 napon keresztiil jo gyéritést értiink el, a

tartos hatas, dontd fontossagu szdmunkra”.



VectoMax WSP tartamhatasa Culex komplex
szunyogfajok ellen
California, 2007.
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Bacillus thuringiensis subsp. Israelensis (Bti) hatdsa a non-target szervezetekre:

Folyoknal és tavaknal fellépd eutrofizalodas (tapanyagban dusulas) kovetkeztében az
arvaszunyogok — mint a Chironomus fajok — gyakran talalnak maguknak optimalis fejlédési
koriilményeket a vizes liledékekben. A repiild rovarok tomeges jelenléte kellemetlen lehet
(Ali, 1996; Mulla et al, 1990), az arvasziunyogok fontos helyet toltenek be a taplaléklancban,
mivel nagy biomassza tomeget biztositanak, tovabba dontd szerepet jatszanak a vizek
Ontisztitasaban, mely az eutrofizalodas mértékének csokkenéséhez vezet. Az arvaszunyogok
nem betegséghordozo rovarok, illetve nem vérszivéd kartékony rovarok. Az dkologiai értékiik
messze ellenstlyozza, az eléfordulasuk okozta hatranyokat, ezért tartozkodni kell az

irtasuktol.

Németorszagban a vizsgalatok kimutattdk, hogy a C. plumosus és a C. annularius larvaira —
melyek a vizes tiledékekben fordulnak elé — csak a 4 ppm feletti dozisokban alkalmazott
Bactimos WP hat (5.000 ITU/mg), mely koriilbeliill a tizszerese a szinyogirtasnal hasznalt
doézisnak (Becker et. al, 2003). Mulla et. al (1990) hasonldé eredményeket kaptak
Kaliforniaban, ahol azt tapasztaltdk, hogy a C. decorus sikeresen irthaté 5 kg Vectobac TP
(5.000 ITU/mg), vagy 10 liter Vectobac 12 AS (1.200 ITU/mg) hektaronkénti dozissal. A
vizibolhakra (Daphnia magna Straus, 1820) pedig, csak tobb ezerszeres tiladagolds mellett
toxikusak (Szepesszentgyorgyi, 2004).

A lepkeszunyogok (Psychodidae), kiilondsen a Psychoda alternata, idénként problémésak

lehetnek a szennyviztisztitokban. A laboratériumi kisérleteknél 1 ppm Bactimos elegenddnek



bizonyult a P. alternata larvainak elpusztitasara. A terepen azonban 100 ppm-es do6zisra volt
sziikség a kozel 100%-os mortalitas eléréséhez. A Psychoda gazdasagos irtdsa tehat

megvalosithatatlannak latszik (deBarjac & Larget, 1981).

A l6szinyog larvak (pl. Tipula paludosa és T. oleracea) a legfontosabb rovarkartevok az
europai fiives teriileteken. A laboratériumban, liveghdzakban ¢€s a terepen elvégzett kisérletek
azt mutattak, hogy az elsd larvaallapotban 1év0 16 szinyog larvak sikeresen irthatok Bti
permetezésével (Feldmann et. al, 1995; Smith & VIug, 1990). A Bti nagy dodzisainak
elkeriilése érdekében, melyek rendszerint sziikségesek loszinyog irtasahoz, a Bti-t magas

koncentracioban tartalmazé taplalék csalétkek hasznalhatok alternativ modszerként.

Bacillus sphaericus (Bs) hatdsa a non-target szervezetekre:

Az ismeretek mai allasa szerint a B. sphaericus kizarolag a csipd (Culicidae) - és a
lepkeszunyogok (Psychodidae) larvaira toxikusak. A laboratoriumi és szabadfoldi kisérletek
azt bizonyitottak, hogy az arva szunyogok (Chironomus fajok) a B. sphaericus toxinjaira nem
reagalnak. Minden Culex nemzetségbe tartozé fajok larvait kivald hatékonysagban irtja, még
az erésen szennyezett vizekben is. A dalos szinyog larvai (Culex pipiens) mar igen alacsony
adagolasnal is elpusztulnak, mig a gyotré szinyog larvai (Aedes vexans) sokkal kevésbé
érzékenyen reagalnak a B. sphaericus-ra.(Becker et. al, 1996).

Sajnos Magyarorszagon a Bacillus sphaericus (Bs) természetes hatdanyagot tartalmazo
VectoLex” mikrobiolégiai szunyoglarva irtdszer nem rendelkezik engedélyokirattal, a
VectoMax” felhasznalasara is varnunk kell. Makara Gyorgy és Mihalyi Ferenc a ,,Rovarok és
betegségek” cimii monografidjukban mar kihangsulyoztdk (Makara & Mihalyi, 1943), hogy

az imagoirtassal komoly eredmény nem érhet6 el, ezért ,,a szanyogirtas célpontja a larva”.
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